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ENERGIMATNING MED ENERGYHUB

1 Energimatning

EnergyHub systemet mater en mangd parametrar i en anlaggning sasom solelproduktion,
import/export till yttre elnat, férbrukning, energilagring mm. Detta dokument beskriver var och hur
de olika parametrarna mats eller berdknas.

Figur 1 nedan visar en schematisk bild av en anldaggning med solceller som via en eller flera SSOer
(Solstrangsoptimerare) och en EnergyHub matar ut solenergin pa vaxelstromsnatet i en fastighet dar
en viss del av solenergin forbrukas i fastigheten och en viss del exporteras ut pa elnitet. De grona
symbolerna visar matpunkter for olika parametrar och de bla symbolerna visar berdknade
parametrar (indirekt méatning). For varje matpunkt finns en eller flera energiraknare. En enkelriktad
matpunkt har bara en energirdknare, som t ex for solelproduktion. For dubbelriktade matpunkter
finns tva energirdknare, en for vardera riktningen, som t ex for elnatet dar en raknare motsvarar
kopt energi och den andra rdknaren motsvarar sald energi.

Elnat
>— Grid
~
-’g fT‘
PV Unver‘cer
Solceller SSO EnergyHub <p>— Load

/ﬁ\ Forbrukning

FIGUR 1 — ILLUSTRERING AV MATPUNKTER | ETT ENERGYHUB SYSTEM UTAN ENERGILAGER OCH EXTERNT
LIKSTROMSNAT
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1.1 Direkta matningar
Nedanstdende beskrivs de olika parametrar som mats direkt med olika sensorer i EnergyHub
systemet.

PV Summan av all solelproduktion matt pa ingangen till SSO:erna. Detta méats med
hjalp av inbyggda strom- och spanningssensorer i varje SSO. EnergyHub samlar
in méatvarden fran alla SSO med en periodtid pa 5-10 sekunder och raknar ut en
total effekt och energi.

Energirdknare:
Whpy Producerad solenergi

Inverter Den energi som matas ut pa eller tas ifran fastighetens lokala véaxelstromsnat.
Detta mats med hjalp av inbyggda strom- och spanningssensorer i varje
EnergyHub. | system dar flera EnergyHub ar kopplade parallellt for hogre effekt
sa utses en EnergyHub till Master (systemcontroller) som samlar in matvarden
fran alla EnergyHub och raknar ut en total effekt och energi.

Energirdaknare:
Winvprod Energi till fastighetens vaxelstromsnat
Winvcons Energi fran fastighetens vaxelstromsnatet

Grid Den energi som exporters eller importeras fran det yttre vaxelstromsnétet.
Mats med hjalp av stromtransformatorer som placeras runt inkommande
fasledare och ansluts till EnergyHub. Om inga andra producenter eller
forbrukare finns mellan stromtransformatorerna och elnatbolagets elmatare
skall dessa varden stamma Overens med elnitbolagets matare. (Se dock nedan
om trefasmétning av energi)

Energirdknare:
WeRripprod Exporterad energi till yttre elnat
Waripcons Importerad energi fran yttre elnat
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1.2 Indirekta matningar
Utgaende fran ovanstaende direkta matningar berdknas ett antal olika parametrar:

Load

Egenforbrukning

Den energi som forbrukas (eller produceras) av 6vriga laster i en fastighet.
Denna parameter mats indirekt som differensen av Inverter och Grid. Dvs Load
= Grid — Inverter.

Med denna métmetod s kan mdtfelet i Load bli férhdllandevis stort om
solelproduktion ér mycket stérre én férbrukningen. Vid t ex 100 kW
solelproduktion, ett mdtfel i Grid pd 2% och en last pG 10 kW sa blir felet i load
20%

Utan maditfel: Load = Grid (-90 kW) — Inverter (-100 kW) = 10 kW (0% fel)
Med mdtfel: Load = Grid (-88 kW) — Inverter (-100 kW) = 12 kW (20% fel)

Energirdaknare:
W ioabprod Energi producerad av 6vriga grupper i fastigheten
W oabcons Energi forbrukad av 6vriga grupper i fastigheten

Egenforbrukning av solenergi berdknas som Wey - Waripprod
Observera att detta varde inkluderar allt som skett med solenergin inom

fastigheten. Alltsa dven forluster i SSO, EnergyHub och kablar samt eventuell
lagring i batterier.
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2 Trefasmatning av energi

Energi i trefassystem kan méatas med tva olika metoder. Moderna elmatare har tva rakneverk, ett
som raknar importerad/kopt energi “forbrukningsraknaren” och ett som raknar exporterad/sald
energi "produktionsraknaren”.

Nér det finns fasobalanser i en anlaggning som ger upphov till samtidig export och import pa olika
fasledare kommer de olika metoderna att resultera i olika energirdknarvarden. Figur 2 nedan visar
en jamforelse mellan de tva metoderna for ett fall med samtidigt import och export samt ett fall
med enbart import.

Import Import
3 kW Metod 1 3 kW Metod 1
Import: +3 kWh Import: +6 kWh
2kw Export: 0 kWh 2kw Export: 0 kWh
1kw 1kw
Metod 2 Metod 2
L1 L2 Import: +5 kWh L1 L2 L3 Import: +6 kWh
-1kw Export: +2 kWh 1kw Export: 0 kWh
-2 kW -2 kW
-3 kW -3 kW
Export Export

FIGUR 2 — JAMFORELSE AV ENERGIRAKNARE MED METOD 1 RESPEKTIVE IMETOD 2 FOR TVA OLIKA FALL.

Med metod 1 summeras effekten i de tre fasledarna, om nettoeffekten ar positiv raknas
forbrukningsrdaknaren upp, om den ar negativ raknas produktionsrdknaren upp.

Med metod 2 sa summeras effekten fran alla faser med import och laggs till forbrukningsrdaknaren
och alla faser med export laggs till produktionsrdknaren. Med metod 2 kan alltsa bade
forbrukningsraknaren och produktionsraknaren 6ka samtidigt.

Under tider nér alla tre faser har export eller alla tre faser har import sa kommer de tva metoderna
ge samma resultat. Det dr ndr nagon av faserna har en effektriktning som skiljer fran de ovriga tva
som metoderna ger olika resultat.

2.1 Trefasmatning och EnergyHub

| nuvarande version av programvarorna i EnergyHub (Mars 2019) sa mats trefasenergi enligt metod 2
ovan. De flesta elmatare i Sverige anvander sig av metod 1. Detta gor att méatvarden fran
Elnatbolaget kan avvika fran méatvéarden fran EnergyHub i installationer dar det férekommer
fasobalanser som ger upphov till samtidig import och export i samband med solelproduktion.
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3 Felkallor vid energimatning

Till skillnad fran matning av effekt, spanning och strom som &r momentana varden sa kraver
noggranna energimatningar en lang obruten matserie av effekter. For att EnergyHub skall kunna
leverera noggranna energimatningar maste ett antal forutsattningar vara uppfyllda:

Ratt omsattningstal installt (CT ratio) och konfiguration av stromtransformatorer (CT config)
utford.
EnergyHub far ej har varit avstdangd eller frankopplad under aktuell matperiod.

| de fall energimatningar fran EnergyHub inte stimmer 6verens med elnatbolagets matare eller

andra externa matare sa kan detta bero pa nagot av féljande:

Konfiguration av stromtransformatorer (CT config) ar ej utférd eller fel omsattningstal (CT
ratio) ar inmatad i EnergyHub. Detta ger generellt mycket stora fel i bade effekt och
energimatningarna for elnat och laster. Energimatning for solproduktion och energilager
paverkas dock inte.

Olika metoder for trefasmatning av energi, se 2 ovan. Detta ger skillnader speciellt i de fall
da en fastighets nettoeffekt pendlar kring 0 och fasobalanser féorekommer. Skillnaderna
yttrar sig sa att EnergyHubs méatning av import och export fran elnatet blir hogre an det som
elnatbolagets matare visar.

Onoggrannhet i externa stromtransformatorer. Denna ar typiskt 2% for de
stromtransformator som levereras med EnergyHub och ger motsvarande onoggrannhet i
matning av effekt och energi till eIndtet.

Indirekta energimatningar (i dagslaget endast férbrukningen i en fastighet) kan fa relativt
stora matfel nar solproduktionen dr mycket storre an fastighetens férbrukning. Se 1.2 ovan.

EnergyHub kan inte mata energi under tider den varit avstangd eller frankopplad. | de fall
EnergyHub varit avstangd under en matperiod kommer EnergyHubs energimatningar
uppvisa lagre varden an elnatbolagets matare.



